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SURDURULEBILIR YASAM iCIN TOSYALI

Tosyall olarak, gelik sektorindeki konumumuzu sadece Urln kalitesiyle degil, ayni
zamanda surddrulebilirlik odakli calismalarimizia da taglandiriyoruz. "Surdurulebilir
Yasam Icin Tosyall" diyerek, yesil celik ve dekarbonizasyon calismalarina yaptigimiz
yatirmlarla gevresel sorumluluklarimiza karsi taahhdtte bulunuyoruz.

Sorumlu Uretim ve tuketim anlayisimiz, cevre dostu teknolojilerin kullanimini igerirken,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde ettigimiz enerjiyle Gretimimizin dusuk karbon
ayak izine sahip olmasini sagliyor. Ayni zamanda, yuksek hurda oraniyla Urettigimiz
Urdnlerle déngusel ekonomiye katkida bulunuyoruz.

Tesislerimizde baslattigimiz Gunes Enerji Santrali (GES) projesi ile dunyanin en buyuk
catl Ustu Gunes Enerji Santrali'ne sahip olmanin gururunu yasiyoruz. Bu sayede,
sadece enerji maliyetlerimizi dUsUrmekle kalmayip ayni zamanda gelik dretimimizin
dunyanin en temiz ve en yesil tesislerinden biri olmasina da katk sagliyoruz. Oz tuketim
amacityla planladig@imiz GES yatirimlart ile birlikte elektrik ihtiyacimizin blydk bir kismin
yenilenebilir enerjiden karsilayabilir hale gelecegiz.

Ar-Ge Merkezimizde surdurllebilirlik odakl gerceklestirdigimiz projelerle, sureg
iyilestirmeleri yaparak karbon ayak izimizi surekli olarak dusurtuyoruz. Fosil yakitlara
alternatif olarak Uretimde hidrojen kullanimina yoénelik  c¢alismalarimizi da
sUrdurUyoruz. Inovasyon ve teknolojik gelismeler sayesinde, celik Uretiminde gevre
dostu yontemlerin 6nUnU aglyoruz.

Yuksek atik geri donusUm oranimiz ve dongusel ekonomi anlayisimizla, gelecek
nesillere yasanabilir bir dinya birakmak icin azami ¢caba sarf ediyoruz. Tosyal olarak,
surdUrulebilir bir gelecek igin bugun attigimiz adimlarla, ¢elik sektérinde éncu bir rol
Ustleniyoruz ve ¢evresel etkileri en aza indirme konusundaki kararhligimizi
surduruyoruz.

YESIL CELIK



SURDURULEBILIR
YASAM iCiN
TOSYALI

Gelik buglin hayatin icinde, yarin
degisim ve donligimun en oniinde,
gelecekte de hayatin merkezinde
olacak.

Yesil Celikte Lider
Gelecege Deger

Turkiye'nin en dUsuk karbon ayak izine
sahip celik Ureticisi

Dongusel ekonomide dunya devleri
ile ortaklik

Surdurulebilirlik odakh Ar-Ge projeleri
ve yatirmlar

Yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminda ¢elik endustrisinde lider
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Hakkimizda Cevreci

Tosyali Demir Celik Iskenderun Tesisi, ileri teknolojisi ve yiksek verimlilik odakl @,
altyapisiyla Turkiye'nin gelik Uretimindeki en onemli Uretim komplekslerinden biri
olarak 6ne ¢gikmaktadir. Tosyal Demir Celik'te SO0’e yakin farkh ¢elik kalitesinin Gretimi
en gelismis teknolojilerle gerceklestiriimektedir. DUnya'da enerji verimliligi ile 6ne ¢ikan
Quantum Ark Ocaklar Turkiye'de ilk kez ve sadece bu tesiste kullaniimistir. Bu yeni
teknoloji sayesinde elektrik enerjisinde %30, dogal gaz tlketiminde ise %15 oraninda
tasarruf saglanmakta, ilaveten yenilenebilir enerji kullanimi ve daha verimli hurda
tUketimi ile yUksek firinlara kiyasla %70, geleneksel ark ocaklarina kiyasla %20 daha
dusuk karbon ayak izi ile Gretim yapiimaktadir.

Tosyali Demir Gelik iskenderun Tesisi, toplam 4 milyon ton/yil sivi celik kapasiteli iki \@

celikhanesi, iki adet iskelesiyle birlikte 20 milyon ton/yil ylk ellegleme kapasitesine
sahip limani ve Urettigi dlsUk karbon ayak izine sahip yassi ve uzun Urlnleri ile
TUrkiye'de yesil ¢celik Uretiminin merkezlerinden biri hdline gelmistir. Ozellikle yassi celik
kategorisindeki genis Urln yelpazesi sayesinde ingaattan, otomotive ve beyaz esyaya
kadar bir¢ok sektor icin guclU bir kdresel tedarikgi konumundadir.,
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Dlnya Sirketi

A
S

Suardurulebilirlik

R

Vizyon

Yesil celik retimiyle daha iyi bir gelecegin mimari olmak.

Yenilikgi

55

M IS O n Deneyimli Personel

Avrupa ve Afrika'nin en onemli ve stratejik demir-gelik sirketlerinden biri olarak
dunyaya iyi érnekler sunmak.

Kurumsal Degerler

Sektérde Oncl



Tosyal Demir Celik Yassi Yapisal Uretim Tesisi

2020

459.000 m?
alanda insaata
baslandi

2023

Tesisin tamamlanmasi

o 1500'den fazla
ve Uretime baslanmasi

dogrudan istihdam

Gevreci, inovatif ve verimli Gretim

Yillik 4 milyon ton sivi
celik Gretim
kapasitesi



Kimyasal Elementler igin Kullanilan Sembol ve Kisaltmalar

C Karbon
Mn Mangan

p Fosfor

S Kakart

Si Silisyum
Al Aliminyum
Cu Bakir

N Azot

O Oksijen

H Hidrojen
Ca Kalsiyum
Ti Titanyum
\Y Vanadyum
Cr Krom

Ni Nikel

Mo Molibden
Nb Niyobyum
B Bor

Sn Kalay

Fe Demir

Zn Cinko

Pb Kursun

As Arsenik
wW Volfram (Tungsten)
Zr Zirkonyum




Mekanik Testler i¢in Kullanilan Sembol ve Kisaltmalar

Sembol Aciklama

R Akma Mukavemeti (N/mm?)

e

Rm Cekme Mukavemeti (N/mm?)

Rp 0,2 YUksek Sicaklikta Akma Mukavemeti (N/mm?)

A Uzama

A, Uzama (L=5,6xvS0)
AS0 Uzama (L=50 mm)
A80 Uzama (L=80 mm)
A80 Uzama (L=100 mm)

A200 Uzama (L=200 mm)

S, Test numunesinin kesit alant (mm?)

Lo Test numunesinin ilk 6l¢l uzunlugu (mm)
d Nominal Kalinlik (mm)

t Ton

Darbe Darbe Testi

KVc Darbe enerjisi, Joule (J)

Sic. Test Sicakhgi (0°C)

Katlama Katlaoma Testi

kmy Katlama mandrel yarigapi (mm)
kmg Katlama mandrel ¢apr (mm)
en. Enine Test Numunesi
boy. Boyuna Test Numunesi
HRB B Rockwell Sertligi
min. En az
maks. En fazla
= Esit
< Kaguk

in

KigUk veya esit

> Buyuk

v

Blyuk ve esit

ppem Milyonda bir

DWTT Dusme Agirhgi Yirtilma Testi

Std. Standart

Af. Kirilma sonrasi uzama, ylzde olarak ifade edilir ve en yakin yluzdeye yuvarlanir.
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e Tosyall Demir Celik

SERTIFIKALAR

Sertifika Adi Denetim Taru

TS ISO / IEC 27001: 2013 Bilgi Glvenligi Yonetim Sistemi

ISO / 14001:2015 Cevre Yonetim Sistemi

ISO 5001:2011 Enerji Yonetim Sistemi

OHSAS 18001:2007 is Saghgi ve Guvenligi Ydnetim Sistemi
ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi

BS EN ISO 9001:2015 Uzun Mamuller

Cevre izin ve Lisans Belgeleri Uretim

TSE Yeterlilik Belgesi Uzun Mamuller

CE Markalama Sertifikasi Yassi Mamul

Alindigi Ulke Standart
TOV TURKIYE ISO 14001:2015
TOV TURKIYE OHSAS 18001:2007
TOV TURKIYE ISO 9001:2015
CARES TURKIYE ISO 9001:2015 BS 4449:2005
Gevre, Sehircilik ve Iklim TURKIYE Ulusal Mevzuatlar

Degisikligi Bakanhgi

TSE TURKIYE TS 708

CARES INGILTERE CARES Sustainability Scheme Appendix 01

CARES INGILTERE BS EN ISO 9001




~ QUANTUM OCAK
QUANTUM OCAK
KALITE
KALITE
YATIRIM
YATIRIM
URUN GESITLILIiGI
URUN CESITLILIGI
URETIM
URETIM
MAKINE
MAKINE
ELEKTRONIK
ELEKTRONIK
~ OTOMASYON
Soms-” OTOMASYON .
YUKSEK TEKNOLOJI
7 YUKSEK TEKNOLOJI
# ENDUSTRI 4.0
ENDUSTRI 4.0
DEMIR GELIK
DEMIR CELIK
. SURDURULEBILIRLIK
™M SURDURULEBILIRLIK
YESIL GELIK
YESIL CELIK
KARBONSUZLASMA
KARBONSUZLASMA




Icindekiler

= Yass Celik Urun Kaliteleri ve Kullanim Alanlari

=~ Soguk Haddelemeye ve Galvanizlemeye Uygun Sicak Haddelenmis Celikler

== Soguk Sekillendirmeye Uygun Dusuk Karbonlu Sicak Haddelenmis Celikler

= Alasimsiz Genel Yapi Celikleri

= ince Taneli, Kaynaklanabilir, Normalize Edilmis Yapi Celikleri

=~ Galvanizlemeye ve Katlamaya Uygun Alagsimsiz Genel Yapi Celikleri

=~ Alasimsiz Genel Yapi Celikleri (Class 1 Galvaniz Kaplama Standardina Uygun)

= Soguk Sekillendirmeye, Katlamaya ve Sivamaya Uygun Genel Yapi Celikleri

== YUksek Akma Dayanimli Sicak Haddelenmis Celikler

=~ Atmosfer Korozyonuna Dayanikli Celikler

== Soguk Sekillendirmeye Uygun Yuksek Mukavemetli Cift Fazl Celikler

== Soguk Sekillendirmeye ve Sivamaya Uygun YUksek Mukavemetli Cift Fazli Jant Celikleri

=~ Soguk Haddelemeye Uygun Sicak Haddelenmis YUksek Mukavemetli Cift Fazl Celikleri

=~ Kazan Celikleri (Alagimli)

=~ Kazan Borusu Celikleri

=~ Basingl Boru Celikleri

= LPG Tup Celikleri

=~ Petrol Boru Celikleri

—% Standart Akma / Cekme Orani istenen Petrol Boru Celikleri

—% SRM Boru Uretimi veya Normalize Edilmeye Uygun Petrol Boru Celikleri

=~ Petrol Sondaj Borusu Celikleri

= Elektrik Celigi Yapimi icin Soguk Haddelemeye Uygun Sicak Haddelenmis Gelikler .

== Celik Kaliteleri Gruplarn

—# Standart Sicak Rulo Uretim Limitleri

= Sicak Haddelenmis Rulo Toleranslari




Tosyall Demir Celik

Yassi Celik Urtin Kaliteleri ve Kullanim Alanlari
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YASSI GELiIK URUN KALITELERI ve KULLANIM ALANLARI

Uygulama Alani Standart Standart Kalite K:‘:;‘éa,y B
) ) stez TOS2881
SOGUK HADDELEMEYE ve GALVANIZLEMEYE UYGUN DIN 1614-Part 1
SICAK HADDELENMIS GELIKLER —rar

sta4 TOS2882
DDI1 TOS2885
SOGUK SEKILLENDIRMEYE UYGUN DUSUK KARBONLU N 10112008 pp12 IO
SICAK HADDELENMIi$ GELIKLER D13 —Ses8EA
DD14 TOS2886

S2350R TOS3750

S235JR+N-Disik Si | TOS3680

S235J2+N-Disik Si TOS3682

S2753R TOS4450

I EN 10025 S275J2+N TOS4652

ALASIMSIZ GENEL YAPI GELIKLERI

? ¢ Part 2-2004 535570 TOS5221

S3550R TOS5250

S35502 TOS5227

$355J2+N TOS5652

S355J2C+N-Disik Si | TOS5586

S355JR+N-Diisiik Si TOS5680

S355JR-Diisiik Si TOS5280

ALASIMSIZ GENEL YAPI GELIKLERI EN 10025 -

(CLASS 1 GALVANIZ KAPLAMA STANDARDINA UYGUN) Part 2-2004 $355J0-Disiik Si TroEkEE
$355J2+N-Diisik Si TOS5682

$355J2-Disiik Si TOS5287

S235JR-Diisik Si TOS3780

$235J0-Dilsik Si TOS3781

GALVANIZLEMEYE ve KATLAMAYA UYGUN ALASIMSIZ EN 10025 $235J2-DUslk Si TOss782
GENEL YAPI CELIKLERI Part 2-2004 523502 TOS3727
S275JR-Dustk Si TOS4480

$275J0 TOS4421

s27532 TOS4427

S235JRC TOS3550

$355J2C TOS3752

N . . S235JRC+N TOS3556

SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN EN 10025 ———

GENEL YAPI CELIKLERI Part 2-2004 S235JRC+N-DUstk ST | TOS3586

S275JRC TOS4550

s27592C TOS4452

S27532C+N TOS4556

S355JRC-Dlsiik Si TOS5580

$355J0C-Duisik Si TOS5581

$355J2C-Diisik Si TOS5552

SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN EN 10025 $355J2C TOS5552
GENEL YAPI GELIKLERI Part 2-2004 5355020 ToREE

S355JRC TOS5550

S355J2C+N TOS5576

S355J2C+N-Disik Si_ | TOS5586




Yassi Celik Urtin Kaliteleri ve Kullanim Alanlari

YASSI GELiK URUN KALITELERI ve KULLANIM ALANLARI

. Tosyali
Uygulama Alani Standart Standart Kalite Kalite No
S235J0W TOS3351
$235J2W TOS3352
) TOS5351
ATMOSFER KOROZYONUNA DAYANIKLI GELIKLER peN 10928 | S3SSSJOW
o $355J2W TOS5352
S355J0WP TOS5361
$355J2WP TOS5362
SOGUK SEKILLENDIRILMEYE UYGUN .
YUKSEK MUKAVEMETLI GiFT FAZLI GELIKLER EN10338-2009 HCTSOOX (DPS00)  [IeRS2Ey
SOGUK SEKILLENDIRILMEYE ve SIVAMAYA UYGUN .
YUKSEK MUKAVEMETLI GiFT FAZLI JANT GELIKLERI EN10338-2010 HDTSB0X (DPE00) [l
SOGUK HADDELEMEYE UYGUN . HCTB00X (DP 600) TOS5269
SICAK HADDELENMIS YUKSEK MUKAVEMETLI EN 10338-2010
GIFT FAZLI GELIKLER HCT780X (DP 780) | TOS5270
P235GH TOS3679
i ; EN 10028 P265GH TOS3779
KAZAN GELIKLERI °
SR EYS P295GH TOS4459
P355GH TOS5279
P355NL1 TOS5272
i : EN 10028
KAZAN GELIKLERI (ALASIMLI)
¢ ¥ RERES-EIS P355NH TOS5288
EN 10217- P N
- 2-2005 P235GH-Distik Si | 7053789
KAZAN BORUSU GELIGi
FNoST P275NL1-Diisiik Si | 10S4485
P245NB TOS4458
LPG TUP CELIKLERI ENEIC%SO- P265NB TOS4468
P310NB TOS5078
P355NB TOS5278
) ) ) N 10083 28MN6 T0S7028
ISIL iISLEME UYGUN GENEL YAPI GELIKLERI BB eI C35E TOS7035
CB0E TOS7060
30MnB5S TOS7030
i i i EN 10083- 34MNBS TOS7034
ISIL iSLEME UYGUN GENEL YAPI GELIKLERI
s ¢ [P SHELlE 26MNBS TOS7033
22MNBS TOS7022
S315MC-Distik Si TOSS788
S355MC TOS5760
$355MC-Dusiik Si TOS5789
B . ) S420MC-Dustik Si TOS5780
SOGUK SEKILLENDIRMEYE ve KATLAMAYA UYGUN EN 10149 —
YUKSEK AKMA DAYANIMLI CELIKLER Part 2-1995 SABOMC-Disuk ST |RIGEEZE
S500MC TOS5763
S550MC TOSS764
SB00MC TOS5265
S700MC TOS5266
iNCE TANELI, KAYNAKLANABILIR EN 10025
N - N . N 4 N 4
NORMALIZE EDILMi$ YAPI GELIKLERI Part 3-2019 5460 QA
YUKSEK AKMA DAYANIMLI EN 10025
SICAK HADDELENMI$ GELIKLER Part 4-2019 S460M VR

N Tosyall Demir Celik
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Yassi Celik Urtin Kaliteleri ve Kullanim Alanlari

YASSI GELiK URUN KALITELERI ve KULLANIM ALANLARI

: Tosyali
Uygulama Alani Standart Standart Kalite Kalite No
S315MC-Duslk Si TOS5788
SOGUK HADDELEMEYE ve GALVANIZLEMEYE UYGUN N 10149 Part 21995 S355MC-Diisiik Si TOEEZE
- ) art 2-
MIKRO ALA§|ML| (;ELIKLER S420MC-Dustik Si TOS5780
S460MC-Dusuk Si TOS5781
. . P235TRL TOS3760
BASINCLI BORU CELIKLERI EN 10217 Part 1-2005 —
P235TR1-Dustik Si TOS3785
A/ L210 / PSL1 TOSS030
B/ L245/PSL1 TOSS035
X42 / L290 / PSL1 TOSS042
o X46 /L320 / PSL1 TOSS046
B f API 5L 45" Edition-
PETROL BORU GELIKLERI 2012 / 1SO 3183-2012 X52 /1360 / PSL1 TOS9052
X56 /L390 / PSL1 TOS9056
X60 / L415 / PSL1 TOSS060
L415NE / PSL2 TOS9062
XB65 / L450 / PSL1 TOSS065
X70 / L485 / PSL1 TOSS070
BM / L245M / PSL2 TOSS036
X42M / L290M / PSL2 TOSS043
X46M / L320M / PSL2 TOSS047
STANDART AKMA GEKME ORANI ISTENEN API 5L 45" Edition- X52M/L360M/ PsL2 TOSS053
PETROL BORU CELIKLERI 2012/1S0 3183-2012 X56M / L390M / PSL1 TOS9057
X60M / L415M / PSL2 TOSS061
XB5M / L450M / PSL2 TOSS066
X70M / L485M / PSL2 TOSS071
SRM BORU URETIMi NORMALIZE SN/LeasN/PeL2 o
veya
N . . API 5L 2012 X42N / L290N / PSL2 TOS9143
EDILMEYE UYGUN PETROL BORU GELIKLERI
X46N / L320N / PSL2 TOS9147
JSS Upgradeable (Tubing) TOS9130
JSS Upgradeable (Casing) TOSS9275
J55 Upgradeable TOS9230
PETROL SONDAJ BORUSU GELIKLERI API 5L 2011 J55 Upgradeable TOS9231
J55 Regular TOS9155
J55 Regular TOS9255
S5CTJSS TOSS055
M350 - S0A TOS3550
. Co .. - M400 - 5S0A TOS4050
ELEKTRIK GELIGI YAPIMI iGCIN SOGUK HADDELEMEYE EN 10106-2007
UYGUN SICAK HADDELENMI$ GELIKLER M400 - 65A 1054065
M470 - 50A TOS4750
MS30 - S0A TOS5350
M530 - 65A TOSS5365

e Tosyall Demir Celik



Tosyall Demir Celik IR

Yassi Celik Urtin Kaliteleri ve Kullanim Alanlari

Standart: DIN 1614-Part1-1986

Kimyasal Bilesim (%)

SOGUK HADDELEMEYE ve GALVANIZLEMEYE UYGUN SICAK HADDELENMIS CELIKLER

(o Mn P S N() Al
Tosyali Kalite No Standart Kalite -
maks maks maks maks maks min
TOS2881 DIN 1614-1 sta2 0.10 0.45 0.035 0.035 0.007 —
TOS2882 DIN 1614-1 St24 0.08 0.40 0.025 0.025 — 0.020
SOGUK SEKILLENDIRMEYE UYGUN DUSUK KARBONLU SICAK HADDELENMIS GELIKLER
Standart: EN 10111-2008
Kimyasal Bilegim (%)
Cc Mn P S Ti
Tosyali Kalite No Standart Kalite
maks maks maks maks min
TOS2883 EN 10111 DDI12 0.09 0.4 0.03 0.030 —
TOS2884 EN 10111 DD13 0.07 0.35 0.025 0.025 —
TOS2885 EN 10111 DD11 012 0.60 0.045 0.045 —
TOS2886 EN 10111 DD14 0.06 0.35 0.025 0.025 0.01
Agiklamalar
1. Cu=%0.20-0.40.
2. Sekillendirme ozelliginin artirilmasi amaciyla maksimum 50 ppm’e kadar bor ilavesi yapilmaktadir.
3. Bukaliteler tam durgun olarak tretilmektedir. Bu nedenle Al/N minimum 2:1 oranindadir.
SOGUK SEKILLENDIRMEYE UYGUN DUSUK KARBONLU SICAK HADDELENMIS GELIKLER
Standart: EN 10111-2008
Mekanik Ozellikler (%)
Re Rm(1) A(%) Katlama
N/mm? A80 A5 (en.;180°)
Tosyali Kalite No Standart Kalite
1.5¢d<2 2:d<3 3:d<«8 kmy
1.5:d<2 2:d<8
‘ maks min min min d:kalinlik
TOS2883 EN 10111 DD12 170 -340 | 170 - 320 420 25 26 30 0
TOS2884 EN 10111 DD13 170-330 | 170 - 310 400 28 29 33 0]
TOS2885 EN 10111 DD11 170-360 | 170 - 340 440 23 24 28 1d
TOS2886 EN 10111 DD14 170 - 310 | 170 - 290 380 31 32 36 1d




ALASIMSIZ GENEL YAPI CELIKLERI

Standart: EN 10025-Part 2-2004

Kimyasal Bilesim (%)

To§yull Standart Kalite C(maks.) Mn P S Cu Al(1) NQ@) | Ceq(2)
Kalite No d<16 16<d<40 maks maks maks maks min maks maks
TOS3750 |EN10025-2| S235JR 017 0.17 14 0.035 0.035 0.55 — 0.012 0.35
TOS3650 | EN 10025-2|S235JR+N 017 017 14 0.025 0.025 0.55 0.200 — 0.35
TOS3652 | EN 10025-2|S235J2+N 017 017 1.4 0.025 0.025 0.55 0.020 — —
TOS4450 |EN10025-2| S275JR 0.21 0.21 15 0.035 0.035 0.55 - 0.012 0.40
TOS4652 | EN 10025-2|S275J2+N 0.18 0.18 15 0.025 0.025 0.55 0.020 — 0.40

ALASIMSIZ GENEL YAPI CELIKLERI

Standart: EN 10025-Part 2-2004

Mekanik Ozellikler (%)

Re Rm(4) A(%), min. Darbe

N/mm? N/mm? A80 AS boy)(2

K-Ic-:TiiZ.\allllo Standart Kalite {nin min//mcnks min (boy)(@)
d: kalinhk, mm d: kalinhk, mm d: kalinhk, mm Sic. | min.

<16 |16<d<40 d<3 3:d<40 | 1kd<1.5 | 1.5¢<ds2 |2¢d<2.5 | 2.5¢d<3 |3¢d<40| °C Jd
TOS3750 |EN10025-2| S235JR | 235 225 |360-510 | 360-510 16 17 18 19 24 20 [27(3)
TOS3650 |EN 10025-2 |S235JR+N| 235 225 360-510 | 360-510 16 17 18 19 24 20 27
TOS3652 |EN 10025-2|S235J2+N| 235 225 |[360-510 | 360-510 16 17 18 19 24 -20 | 27
TOS4450 |[EN10025-2| S275JR | 275 265 [ 430-580| 410-560 14 15 16 17 21 20 [27(3)
TOS4652 |EN 10025-2|S275J2+N | 275 265 |430-580| 410-560 14 15 16 17 21 -20 | 27

18



Tosyali Demir Ce i |

INCE TANELI, KAYNAKLANABILIR, NORMALIZE EDILMI$ YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 3-2019

Kimyasal Bilegim (%)

Tosyal . (o Mn Si P S Cr Al Cu Mo Ti \" Nb Ni N CE(IIW)
Kalite No | Standart | Kalite maks| maks | maks | maks | maks | maks| min | maks | maks | maks | maks | maks | maks | maks | maks%
TOS4602 [EN 10025-3| S460N | 0,20 (1,00-1,70[ 0,60 | 0,030 | 0,025| 0,.30| 0,02 | 0,55 | 0,10 | 0,05 | 0,20 | 0,05 | 0,80 [0,025| 0,53
Acgiklamalar
1. Celigin kimyasal bilesiminde yeterli miktarda N baglayici elementler oldugu takdirde, min. Al degeri uygulanmaz.
2. Karbon esdegeri, CEV (IIW) % =C+Mn /6 + (Cr+ Mo +V) / 5+ (Ni+ Cu) / 15 formiline gore hesaplanir.
INCE TANELI, KAYNAKLANABILIR, NORMALIZE EDILMIS YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 3-2019
Mekanik Ozellikler
R, A Darbe Katlama
N/mm? (%) (Boyuna) (Enine, 180°)
(kg/mmg) Rm Sic KV,
To§yqll Standart Kalite N/mm? ' ‘
Kalite No (kg/mm?)
d:<16 16<d<40 40<d<60 min min kmy
min min min °C Jd (d:kalinhk)
460 440 540-720
TOS4602| EN 10025-3 S460N 46.9) (44.9) - (55.1-73.4) 17 -20 40 4d
ALASIMSIZ GENEL YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilegim (%)
C (maks. Si Mn P S C Al(l N({@) |Ceq(2
T‘.)Sth Standart Kalite ( ) - ( ) O q(@)
Kailte No ds<16 16<d<40 maks | maks| maks | maks | maks| min | maks | maks
TOSS5221 | EN 10025-2 S355J0 0.20 0.20 0.55 16 0.030 | 0.030 | 055 — 0.012 0.45
TOSS5250 | EN 10025-2 S355JR 0.24 0.24 0.55 16 0.035 | 0.035 | 055 — 0.012 0.45
TOSS5227 | EN 10025-2 S355J2 0.20 0.20 0.55 16 0.025 | 0.025 | 055 — — 0.45
TOSS652 | EN 10025-2 | S355J2+N(1) 0.20 0.20 0.55 16 0.025 | 0.025 | 0.55 | 0.020 — 0.45
Aciklamalar
1 Celigin kimyasal bilesiminde minimum %0.020 aliminyum oldugu takdirde azot Ust siniri uygulanmaz.
2. Ceqhesabiigin %CE (IIW) = C+Mn/B+(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formulU kullanilir.
ALASIMSIZ GENEL YAPI CELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
o, .
Re Rm(2) A(%), min. Darbe
Tosyali ) N/mm? N/mm? A80 AS (boy)(3)
Kalite No | Standart Kalite min. min / maks min.
d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm Sic. min.
16¢<d<40 d<3 3:d<40 |1«d<l.5 |1.5¢d<2 |2¢d<2.5|2.5¢d<3 |3:d<40| °C J
TOS5221 |[EN10025-2 | S355J0 | 355 345 510-680 | 470-630 13 14 15 16 20 0 27(4)
TOSS5250|EN10025-2 | S355JR | 355 345 510-680 | 470-630 13 14 15 16 20 20 27
TOSS5227 |[EN10025-2 | S355J2 | 355 345 510-680 | 470-630 13 14 15 16 20 -20 | 27(4)
TOSS5652 | EN 10025-2 [S355J2+N(1)| 355 345 510-680 | 470-630 | 13 14 15 16 20 |-20| 27
Agiklamalar
1 Kalite kodunda “+N" olan kaliteler igin, mUsteri tarafindan “sicak sekillendirme” ve/veya "normalize” islemi yapilabilir.
2. Cekme testi de@erleri “enine” test numuneleri icin gegerlidir.
3. Kalinhgl 6 mm'nin altinda olan drunler icin darbe testi uygulanmaz.
4.  Darbe testiistegGe bagh yapilir.




GALVANIZLEMEYE ve KATLAMAYA UYGUN ALASIMSIZ GENEL YAPI (;ELiKLERi
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)

Tosyali . C (maks) Mn P S Cu Al(1) NQ@) Ceq(2)
Kalite No | Standart | Kalite d<16 16<d<40 | maks | maks | maks | maks | maks | maks maks
TOS3780 |EN10025-2| S235JR 0.17 0.17 14 0,035 0,035 0,55 — 0,012 0.35
TOS3781 |EN10025-2| S235J0 017 0.17 14 0,030 0,030 0,55 — 0,012 0.35
TOS3782 |EN10025-2| S235J2 017 017 14 0,025 0,025 0,55 — 0,012 0,35
TOS4480 |EN10025-2| S275JR 0.21 0.21 15 0,035 0,035 0,55 — 0,012 0,40
TOS4481 EN 10025-2| S275J0 0.18 0.18 15 0,030 0,030 0,55 — 0,012 0,40
TOS4482 |EN10025-2| S275J2 0.18 0.18 15 0,025 0,025 0,55 — 0,012 0,40

Agiklamalar
1. Celigin kimyasal bilesiminde minimum %0.020 altminyum oldugu takdirde azot Ust sinir uygulanmaz.
2. Ceqhesabiicin %CE (IIW) = C+Mn/6(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formualu kullanilir.
GALVANIZLEMEYE ve KATLAMAYA UYGUN ALASIMSIZ GENEL YAPI QELiKLERi
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
Re : Rm(1) A(%), min. Darbe
KZT;iallllo Standart Kalite min. e min / maks rA;?no = (Eon®
d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm Sic. | min.
<16 | 16<d<40 d<3 3:d<40 | 1kd<lL5 | 1.5¢d:2 2¢d<2.5/2.5¢d<3,3:d<40| °C J
TOS3780 | EN10025-2 | S235JR | 235 225 360 -510 | 360 - 510 16 17 18 19 24 20 |27(3)
TOS3781 | EN10025-2 | S235J0 | 235 225 360 - 510 | 360 -510 16 17 18 19 24 o] 27(3)
TOS3782 | EN10025-2 | S235J2 | 235 225 360 - 510 | 360 -510 16 17 18 19 24 -20 | 27(3)
TOS4480 | EN 10025-2 | S275JR | 275 265 430 -580 | 410 -560 14 15 16 17 21 20 |27(3)
TOS4481 | EN10025-2 | S275J0 | 275 265 430 -580 | 410 -560 14 15 16 17 21 0 27
TOS4427 | EN10025-2 | S275J2 | 275 265 430 -580 | 410 - 560 14 15 16 17 21 -20 27

Agiklamalar

Ao

Darbe testiistege bagli yapilr.

Gekme testi degerleri “enine” test numuneleri icin gegerlidir.
Kalinhg Bmm’nin altinda olan Grdnler igin darbe testi uygulanmaz.

Kalite kodunda “+N" olan kaliteler igin, musteri tarafindan “sicak sekillendirme” ve/veya “normalize”

islemi yapilabilir.



Tosyali Demir Ce ik IR

ALASIMSIZ GENEL YAPI C_;ELiKLERi (CLASS 1 GALVANIZ KAPLAMA STANDARDINA UYGUN)
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)

C (maks Si Mn P S Cu Al(1 N(1) [Ceq(2
chl)ist);a'!llo Standart Kalite d<16 : 16)<d$40 | | maks | | - : :nc||ks =
TOS5680 |EN 10025-2 |S355JR+N-Diistik Si 0.24 0.24 055 16 | 0035 | 0035 | 055 — 0.012 | 045
TOS5280 |EN10025-2 | S355JR-Dustuk Si 0.24 0.24 0.55 16 0.035 | 0.035 0.55 — 0.012 0.45
TOS5281 |EN10025-2 | S355J0-Diisuk Si 0.20 0.20 0.55 16 0.030 | 0.030 0.55 — 0.012 0.45
TOS5682 |EN 10025-2 | S355J2+N-Dustk Si 0.20 0.20 0.55 16 0.025 | 0.025 0.55 — — 0.45
TOS5287 |EN10025-2 | S355J2-Duslk Si 0.20 0.20 0.55 16 0.025 | 0.025 | 0.55 - — 0.45

Agiklamalar

1. Celigin kimyasal igeriginde min. % 0.020 toplam alliminyum oldugu takdirde azot Ust sinir uygulanmaz.
2. Ceq hesabiigin %CE (IIW) = C+Mn/6+(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formdlu kullanilir.

ALASIMSIZ GENEL YAPI CELIKLERI (CLASS 1 GALVANIZ KAPLAMA STANDARDINA UYGUN)
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
s -
Re | _ Rm(2) A(%), min. Darbe
Tosyal ) N/mm A80 | A (boy)(3)
Kalite No | Standart Kalite min. min / maks min.
d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm Sic. min.
<16 16<d<40 ds<3 3:d<40 | 1¢«d<1.5 | 1.5¢«d<2 |2¢d<2.5|2.5¢d<3 | 3¢d<40 °C J
TOS5680 EN10025-2 |S355JR+N(1)-Diisik Si| 355 345 510-680| 470-630 13 14 15 16 20 20 27(4)
TOS5280 EN 10025-2 S355J-Dusuk Si 355 345 510-680| 470-630 13 14 15 16 20 20 27(4)
TOS5281 EN10025-2 | $355J0-Distik Si 355 345 510-680| 470-630 13 14 15 16 20 0 27(4)
TOS5682 EN10025-2 |S355J2+N(1)-Disiik Si| 355 345 510-680| 470-630 13 14 15 16 20 -20 27(4)
TOS5287 EN 10025-2 $355J2-Disik Si 355 345 510-680| 470-630 13 14 15 16 20 -20 27(4)

Agiklamalar

Kalite kodunda “+N " olan kaliteler i¢in, musteri tarafindan “sicak sekillendirme” ve / veya “normalize” islemi yapilabilir.
Cekme testi de@erleri “enine” test numuneleri icin gecerlidir.
Kalinligi 8mm'nin altinda olan drdnler icin darbe testi uygulanmaz.

NN

Darbe testi istege bagl yapilir.
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I Tosyall Demir Celik

SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)
Tosyal . C(max) Mn P S Ca(ppm)| AI(1) | Ceq(2)
Kalite No Standart Kalite d:16 16¢<d<40 maks. | maks. | maks. min. maks.
TOS3550 EN 10025-2 S235JRC 0.17 0.17 14 0,035 0,035 20 0,020 0,35
TOS3552 EN 10025-2 S235J2C 017 0.17 14 0,025 0,025 20 0,020 0,35
TOS3556 EN 10025-2 S235JRC+N 017 017 1.4 0,035 0,035 20 0,020 0,35
TOS4550 EN 10025-2 S275JRC 0.21 0.21 15 0,035 0,035 0,55 0,020 0,40
TOS4552 EN 10025-2 S275JdeC 0.18 0.18 15 0,025 0,025 20 0,020 0,40
TOS4556 EN 10025-2 | S275J2C+N 0.18 0.18 15 0,025 0,025 20 0,020 0,40
Agiklamalar
1. Celigin kimyasal bilesiminde minimum %0.020 altminyum oldugu takdirde azot Ust siniri uygulanmaz.
2.  Ceqghesabiigin %CE (IIW) = C+Mn/6(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formulu kullanilir.
SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
Re Rm(3) A(%), min.
Darbe
Tosyali . N/mm* A80 AS (boy)(4)
Kalite No Standart Kalite min. min / maks min.
d:kalinhk, mm d:kalnhk, mm d:kalinhk, mm Sic. | min.
<16 (16¢<d<40| d<3 |3:d<40 |1«d<1.5| 1.5¢d<2 |2«d<2.5|2.5¢d<3|3¢d<40| °C J
TOS3550 | EN 10025-2 S235JRC 235 225 360-510|360-510 16 17 18 19 24 20 | 27(5)
TOS3552 | EN 10025-2 S235J2C 235 225 360-510|360-510 16 17 18 19 24 -20 | 27(5)
TOS3556 | EN 10025-2 [S235JRC+N (1)(2)| 235 225 360-510|360-510 16 17 18 19 24 20 | 27(5)
TOS4550 | EN 10025-2 S275JRC (2) 275 265 430-580|410-560 14 15 16 17 21 20 | 27(5)
TOS4552 | EN 10025-2 S275J2C 275 265 |430-580|410-560 14 15 16 17 21 -20 | 27(5)
TOS4556 | EN 10025-2 [S275J2C+N (1)(2)| 275 265 430-580| 410-560 14 15 16 17 21 -20 | 27(5)

Agiklamalar

GEENAN

Darbe testi istege bagl yapilir.

Kalite kodunda “+N" olan kaliteler igin, mUsteri tarafindan “sicak sekillendirme” ve/veya

Gekme testi degerleri “enine” test numuneleri icin gegerlidir.
Kalinligi Bmm’nin altinda olan Grdnler i¢in darbe testi uygulanmaz.

“normalize” islemi yapilabilir.

Kalite kodunda “C" olan kaliteler igin, musteri tarafindan “soguk sekillendirme” ve/veya “"soguk flanslama" islemi yapilabilir.



SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI CELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
Katlama (1) (en, £90°, kmy)
KZTiqulllo Standart Kalite Kalinlik, d (mm)
6¢d<7 7¢<d<8 | 8¢d<10 | 10<d<l2 | 12¢d<l4 | 14<d<16 | 16<d<18 | 18¢d<20
TOS3550 | EN10025-2 S235JRC 10 12 16 20 25 28 36 40
TOS3552 | EN10025-2 S235J2C 10 12 16 20 25 28 35 40
TOS3556 | EN10025-2 | S235JRC+N 10 12 16 20 25 28 36 40
TOS4550 | EN10025-2 S275JRC 12 16 20 25 28 32 40 45
TOS4552 | EN10025-2 S275J2C 12 16 20 25 28 32 40 45
TOS4556 | EN10025-2 | S275JRC+N 12 16 20 25 28 32 40 45
SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI CELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)

Tosyali ) C(maks.) Si Mn P S Cu | A | NQA) [Ceq(R)
Kalite No Standart Kalite d<16 16<d<40 | maks | maks | maks | maks | maks | min | maks | maks
TOS5580 | EN10025-2 | S355JRC-Diistik Si 0.24 024 055 | 16 | 0035 0.035| 055 — 0012 | 045
TOS5581 | EN10025-2 | S355J0C-Dustik Si 0.24 0.24 055 | 16 | 0.035| 0.035| 055 — 0012 | 045
TOS5582 | EN10025-2 | S355J2C-Duslik Si 0.20 0.20 055 | 16 | 0.025| 0.025| 055 — - 0.45
TOS3552 | EN 10025-2 $355J2C 0.20 0.20 055 | 16 | 0025|0025 | 055 | 0.020 0.45
TOS5576 | EN 10025-2 $355J2C+N 0.20 0.20 055 | 1.6 | 0025 0.025| 055 | 0.020 | — 0.45
TOS5586 | EN 10025-2 | S355J2+N-Disiik Si 0.24 0.24 055 | 1.6 | 0035 0.035| 055 — 0012 | 045
TOS5550 | EN 10025-2 S355JRC 0.24 0.24 055 | 16 | 0.035| 0.035| 055 — 0012 | 045

Agiklamalar
1. Celigin kimyasal bilesiminde minimum %0.020 altminyum oldugu takdirde azot Ust siniri uygulanmaz.
2. Ceqghesabiigin %CE (IIW)= C+n/6+(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formuld kullanilir.
SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI CELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
Re Rm(3) A(%), min. Darbe
K-::i?;allllo Standart Kalite min. N/mrrnnzin/ maks An?lg | =2 pon @
d:kalinlik, mm | d:kalinhik, mm d:kalinlik, mm Sic. | min.
d<16 [16¢<d<40| d<3 | 3:d<40 |1«d<L5 | 1.5¢d<2|2¢d<2.52.5¢d<3(3:d<40| °C | J
TOS5580 | EN 10025-2|S355JRC-Diistk Si| 355 | 345 [510-680(|470-630| 13 14 15 16 20 20 |27(5)
TOS5581 | EN 10025-2|S355J0C-Dusiik Si| 355 | 345 |510-680|470-630| 13 14 15 16 20 o0 (270
TOS5582 | EN 10025-2|S355J2C-Dustk Si| 355 | 345 |510-680(470-630| 13 14 15 16 20 -20 |27(S)
TOS3552 | EN 10025-2 S$355J2C 355 | 345 |510-680(470-630| 13 14 15 16 20 |-20 |27(5)
TOS5576 | EN10025-2|  S355J2C+N 355 | 345 |510-680(470-630| 13 14 15 16 20 | -20 |27(5)
TOS5586 | EN 10025-2|S355J2+N-Diisiik Si | 355 | 345 |510-680|470-630| 13 14 15 16 20 | -20 |27(5)
TOS5550 | EN 10025-2 S355JRC 355 | 345 |510-680|470-630| 13 14 15 16 20 20 |27(5)

Agiklamalar

L Kalite kodunda “+N" olan kaliteler igin, mUsteri tarafindan “sicak sekillendirme” ve/veya “normalize” islemi yapilabilir.

a s W

Darbe testi isteGe bagl yapilir.

Gekme testi de@erleri “evznine” test numuneleri icin gecerlidir.
Kalinhgi 6mm’nin altinda olan drdnler i¢in darbe testi uygulanmaz.

Kalite kodunda "C" olan kaliteler igin, musteri tarafindan “soguk sekillendirme” ve/veya “"soguk flanslama' islemi yapilabilir.



SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI CELIKLERI

Standart: EN 10025-Part 2-2004

Mekanik Ozellikler

Katlama (1) (en, £90°, kmy)
Tosyali .
Kalite No Standart Kalite Kahnlik, d (mm)
6¢d<7 7<d<8 8¢d<10 | 10<d<12 | 12¢d<14 | 14<d<16 | 16<d<18 | 18<d<20
TOS5580 | EN10025-2 | S355JRC-Dustk Si — — — — — — — —
TOS5582 | EN10025-2 | S355J2C-Dusuk Si 12 16 20 25 32 36 45 50
TOS3552 | EN10025-2 S355J2C 12 16 20 25 32 36 45 50
TOSS5536 | EN10025-2 S355J2C+N 12 16 20 25 32 36 45 50
TOS5550 | EN10025-2 S355JRC — — — — — — — —
Agiklamalar
1. Degerler 90° ve daha kigUk agilarda yapilan katlama testleri igin gegerlidir.
YUKSEK AKMA DAYANIMLI SICAK HADDELENMi$ C_;ELiKLER
Standart: EN 10025-Part 4-2019
Kimyasal Bilesim (%)
i i i CE(IIW)
To.syull Standart Kalite C Mn Si P S Cr Atl Cu Mo Ti \ Nb Ni N ks
Kalite No maks| maks maks | maks maks | maks| min | maks | maks | maks | maks | maks | maks | maks | dalinik, mm)
d<16 [ 16
TOS5862 |[EN 10025-4| S460M | 0,16 1,70 0,60 |[0,030 | 0,025| 0,30|0,020| 0,55 | 0,20 | 0,05 | 0,20 | 0,05 | 0,80 | 0,025 |0,45|0,46
Aciklamalar
1 Celigin kimyasal bilesiminde minimum %0.020 aliminyum oldugu takdirde azot Ust siniri uygulanmaz.
2. Ceqhesabiigin %CE (IIW) = C+Mn/6+(C+Mo+V)/5+(Ni+Cr)/15 formUlU kullanilir.
YUKSEK AKMA DAYANIMLI SICAK HADDELENMi§ QELiKLER
Standart: EN 10025-Part 4-2019
Mekanik Ozellikler
R. A Darbe Katlama
N/mm? (%) (Boyuna) (Enine, 180°)
(kg/mm®) R, Sic KV
Tosyall | tandart Kalite N/mm? “ c
Kalite No (kg/mm?)
d<16 16<d<20 min min kmy
min min °C J (d:kalinlk)
460 440 540-720
TOS5862 | EN 10025-4 S460M 46.9) “4.9) (55.1-73.4) 17 -20 40 4d
ATMOSFER KOROZYONUNA DAYANIKLI gELiKLER
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)
(o Mn Si P S Cr Ni Cu Al | N(ppm)
To_sycll Standart Kalite idid
Kalite No maks |min/maks| maks | maks |maks [min/maks min / maks maks
TOS3351 EN 10025-2 S235J0W 0,16 0.15-0.70 0,45 0,040 |0,040 | 0.35-0.85 0.20-0.60 - 0,01
TOS3352 EN 10025-2 S235J2W 0,16 0.15-0.70 0,45 0,040 |0,035 [0.35-0.85 0.20-0.60 - 0,01
TOSS5351 EN 10025-2 S355J0W 0,16 0.45-1.60 0,50 0,040 |0,040 | 0.35-0.85 0.20-0.60 - 0,01
TOS5352 | EN10025-2 S355J2W 0.16 0.45-1.60 0.50 0,035 |0,035 |0.35-0.85 0.20-0.60 - 0,01
TOS5361 EN 10025-2 S355J0WP 0,16 1.00 0,75 0,05-1,6 0,040 | 0.25-1.35 0.20-0.60 - 0,01
TOSS5362 | EN10025-2 | S355J2WP 016 1.00 0,75 | 0,05-1,6 |0,035 | 0.25-1.35 0.20-0.60 - 0,01




SOGUK SEKILLENDIRMEYE, KATLAMAYA ve SIVAMAYA UYGUN GENEL YAPI GELIKLERI
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Mekanik Ozellikler
= N/nl'lmz Rl AA(S/E)) | As parbe
Tosyali Kalit - —y— - (boy)(2)
Kalite No | Standart alite min. min / maks min. :
d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm d: kalinlik, mm Sic. min.
d<16 |16<d<40 | d<3 32d<100 |1.5¢«ds2 | 2¢«d<2.5 | 2¢«d<3 |2«d<40| °C Jd
TOS3351 |EN 10025-5 | S235J0W 235 225 360-510| 360-510 19 20 21 26 27(3)
TOS3352 | EN 10025-5 | S235J2W 235 225 360-510| 360-510 17 18 19 24 -20 27(3)
TOSS351 |EN 10025-5 | S335J0W 355 345 510-680| 470-630 16 17 18 22 o] 27(3)
TOSS352 | EN 10025-5 | S335J2W 355 345 510-680| 470-630 14 15 16 20 -20 27(3)
TOSS5361 |EN 10025-5 |S335J0WP 355 345 510-680| 470-630 16 17 18 22 0 27(3)
TOSS5362 | EN 10025-5 [S335J2WP 355 345 510-680| 470-630 14 15 16 20 -20 27(3)
Agiklamalar
1. Cekme testi degerleri “enine” test numunelerine uygulanir.
2. Darbe testi boyuna numunelere uygulanir.
3. Darbe testi isteGe bagli yapilir.
SOGUK SEKILLENDIRILMEYE UYGUN YUKSEK MUKAVEMETLI CIFT FAZLI CELIKLER
Standart: EN 10025-Part 2-2004
Kimyasal Bilesim (%)
M i P Al M Nb |N
To.s yal Standart Kalite ¢ n Si S ° ppm| Cu cr
Kalite No min / maks | min / maks | min / maks | maks | maks | min / maks | maks | maks | maks | min / maks | min / maks
TOS5267| EN10338 HCTS00X (DP 500) 0.06-0.08| 1.10-12 |0.20-0.30| 0.020| 0.005 8828_ 0.05 | 0.005| 100 |[0.15-0.20|0.10-0.20
Agiklamalar

1. Bobin kalinhgi T<6 mm icin gegerlidir.

SOGUK SEKILLENDIRILMEYE UYGUN YUKSEK MUKAVEMETLI CIiFT FAZLI CELIKLER

Standart: EN 10025-Part 2-2004

Mekanik Ozellikler

Re(l) Rm(1) A(%) Peklesme Ussii
To§yaI| Standart Kalite N/mm? A80 n
Kalite No
min / maks min. min. min.
TOS5267 EN 10338 HDTS00X (DP 600) 300-380 500 19 0.13

Agiklamalar

1. Cekme testi degGerleri “enine” test numunelerine uygulanir.

Standart: EN 10338-2010

Kimyasal Bilesim (%)

SOGUK SEKILLENDIRILMEYE ve SIVAMAYA UYGUN YUKSEK MUKAVEMETLI GiFT FAZLI JANT GELIKLERI

Tosyali Standart Kalite C Mn Si P S Al |MotCr| V |Nb+Ti|Bppm| Cu | Cr
Kalite No maks maks | maks | maks | maks | maks | maks |maks| maks | maks |maks| min
TOS5268| EN10338 |HCTS80X (DP 600) 017 2.2 0,80 0,080 0,015 20 1,00 0,20 0,15 50 - -

Aciklamalar

1. Bobin kalinhgi T<6 mm igin gegerlidir.

2.

Gekme testi degerleri "Enine” test numunelerine uygulanir.

Standart: EN 10338-2010

Mekanik Ozellikler

SOGUK SEKILLENDIRILMEYE ve SIVAMAYA UYGUN YUKSEK MUKAVEMETLI GiFT FAZLI JANT GELIKLERI

Re(1) Rm(1) A(%) Peklesme Ussti
Tosyali . 2
Kalite No Standart Kalite N/mm A80 n
min / maks min. min. min.
TOS5268 EN 10338 HDTS80X (DP 600) 330-480 580 19 013




Standart: EN 10338-2010

Kimyasal Bilesim (%)

SOGUK HADDELEMEYE UYGUN SICAK HADDELENMI$ YUKSEK MUKAVEMETLI CIFT FAZLI CELIKLER

Tosyali . C Mn Si P S Al Mo+Cr| V |Nb+Ti Bppm| Cu Cr
. Standart Kalite - - - -
Kalite No min / maks| min/maks | min/maks maks maks | min/maks maks maks maks maks | min/maks |min/maks|
TOSS5269| EN10338 HCTB00X (DP 600) | 0.07-01 | 130-145 | 0,20-0,30 | 0,020 | 0,008 [0.025-008 0,75 | 0,01 | 0,020 | 100 |015-0.20[050-070
TOS5270 | EN10338 HCT780X (DP 780) 0.09-0.11| 170-19 | 0,20-0,30 | 0,020 | 0,005 | 0.03-0.06 - - - S 0.10-0.20|0.20-0.30

Agiklamalar

1. Bobin kalinhgi T<6 mm icin gecerlidir.

SOGUK HADDELEMEYE UYGUN SICAK HADDELENMIS YUKSEK MUKAVEMETLI CiFT FAZLI GELIKLER
Standart: EN 10338-2010
Mekanik Ozellikler
Re(1) Rm(1) A(%)
To.syqll Standart Kalite N/mm? A80
Kalite No
min / maks min. min.
TOS5269 EN 10338 HDTB00X (DP 600) 340-420 600 20
TOS5270 EN 10338 HCT780X (DP 780) 450-560 780 14
Agiklamalar
1. Cekme testi de@erleri “enine” test numunelerine uygulanir.
KAZAN GELIKLERI
Standart: EN 10028-Part 2-2008
Kimyasal Bilesim (%)
Tosyal Standart | Kalit Cc Si Mn P S Al Nb | Cr(1) | Cu(l) | Mo(1) | Ni(1) N Ti \"
. andar alite
Kalite No maks | maks|min / maks |maks|maks| min |maks| maks | maks | maks | maks | maks | maks | maks
TOS3679 |EN10028-2 | P235GH 0.16 0.35 | 0.60-1.20 |0.025| 0.010(0.020|0.020| 0.30 0.30 0.08 0.30 0.012 | 0.03 | 0.02
TOS3779 |EN10028-2 | P265GH 0.20 0.40 | 0.80-1.20|0.025| 0.010(0.020|0.020| 0.30 0.30 0.08 0.30 0.012 | 0.03 | 0.02
TOS4459 |EN10028-2 |P295GH| 0.08-0.20| 0.40 | 0.90-1.50 |0.025| 0.010|0.020| 0.020| 0.30 0.30 0.08 0.30 0.012 | 0.03 | 0.02
TOS5279 |EN10028-2 |P355GH| 0.10-0.22 | 0.60 110-1.70 [0.025| 0.010|0.020|0.040| 0.30 0.30 0.08 0.30 0.012 | 0.03 | 0.02
Agiklamalar
1 Cr+Cu+Mo+Ni<%0.70
2. B mm’'den ince kalinliklarda, min. Mn miktarlari %0.20 oraninda azaltilabilir.
3. AI/N22 orani uygulanir.
KAZAN CELIKLERI
Standart: EN 10028-Part 2-2008
Mekanik Ozellikler
Re R Rp 0.02(1) (min.) T:300°C
Tosyali 2 2 AS5(%) Darbe (en)
Kalit); No Standart Kalite N/mm N/mm N/mm?(kg / mm?)
d<l6 |16<d<40 |[40<d<50 min. Sic. KVc (min.) d<16 16<d<40 40<d<50
TOS3679 | EN10028-2 | P235GH 235 225 215 360-480 24 -20 27 153 147 140
TOS3779 | EN10028-2 | P265GH 265 255 245 410-530 22 -20 27 173 166 160
TOS4459 | EN10028-2 | P295GH 295 290 285 4B0-580 21 -20 27 192 189 186
TOS5279 | EN10028-2 | P355GH 355 345 335 510-650 20 -20 27 232 225 219

Agiklamalar

1. Cekme testi degerleri ‘enine’ test numunelerine uygulanir.
2.  Sicak cekme testiisteGe bagl olarak yapilir.

3. Kalnhgl 6 mm'nin altinda olan drlnler icin darbe testi yapiimaz.
4. Anlagsmaya bagh olarak minimum darbe enerjisi degeri 40 J talep edilebilir.
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Tosyal Demir Celik | IR

KAZAN CELIKLERIi (ALASIMLI)

Standart: EN 10028-Part 2-2008
Kimyasal Bilegim (%)

Tosyali . C Si Mn P S Al Cr Ni Cu Mo Vv Ti Nb
Kalite No Standart | Kalite maks | maks | maks | maks | maks| min | maks| maks|maks|maks |maks |maks |maks
TOS5272 EN10028-3 | P355NL1 0.18 0.50 110-1.70 | 0.025 0.010 | 0.02 0.30 050 | 0.30 | 0.08 | 01 0.03 | 0.05
TOS5288 | EN10028-3 | P355NH 0.18 0.50 110-1.70 | 0.025 0.010 | 0.02 0.30 050 | 030 | 0.08 | 01 0.03 | 0.05

Agiklamalar
1 6 mm'den ince kalinliklarda, min. Mn miktarlari %0.20 oraninda azaltilabilir.

KAZAN GELIKLERI (ALASIMLI)
Standart: EN 10028-Part 2-2008
Mekanik Ozellikler
Re R o, Rp 0.02(1) (min.) T:300°C
Tosyal AS5(%) Darbe (en)

Kalit?e No Standart | Kalite N/mm?* N/mm? N/mmé(kg / mm?)

d<16 | 16¢«d<40 |40¢d<60 min. Sic. KVc (min.) | d<16 16<d<40  40<d<50

TOS5272 | EN10028-3 | P355NH 355 345 335 490-630 22 -20 30 232 225 219

TOS5288 | EN10028-3 | P355NL1 355 345 335 490-630 22 -40 27 232 225 219
Agiklamalar
1. Cekme testi degerleri ‘'enine’ test numunelerine uygulanir.

2.  Sicak gekme testi istege bagl olarak yapilir.
3. Kalinhgi 6 mm'nin altinda olan Grdnler icin darbe testi yapilmaz.
KAZAN BORUSU GELIKLERI
Standart: EN 10217 2-2002
Kimyasal Bilesim (%)

Tosyali Standart| Kalit C Si Mn P S Al Cr(l) | Cu(@) | Mo(1) | Nb(1) \/ Ti
Kalite No andar alite maks maks maks | maks | maks | min | maks | maks | maks | maks | maks | maks
TOS3789 | EN10217-2 ;i:j(eg 0.16 0.35 |0.60-120] 0.025 | 0.010 | 0.020 | 030 | 030 | 008 | 002 | 0.020 | 0.030

Agiklamalar
1 Cr+Cu+Mo+Ni< %0.70.
KAZAN BORUSU GELIKLERI
Standart: EN 10217 2-2002
Mekanik Ozellikler
Re R Rp 0.02(1) (min.) T:300°C

Tosyal A5(%) Darbe (en)
quitzla No | Standart | Kalite N/mm? N/mm? N/mm?(kg / mm*)

d<16 | 16«d<40 [40¢d<50 min. Sic. KVc (min.) d<16 16<d<40 40<ds<50
TOS3789 | EN10217-2 | P235GH | 235 225 215 360-480 24 20 | o7 153 | 147 | 140

Agiklamalar
L

2.
3.
4

Cekme testi de@erleri “enine” test numuneleri icin gecerlidir.
Sicak gekme testi istege bagli olarak yapilir.
Kalinhigi 8 mm’nin altinda olan Grlnler igin darbe testi yapilmaz.
Anlasmaya bagli olarak minimum darbe enerjisi degeri 40 J talep edilebilir.



BASINGLI BORU GELIKLERI
Standart: EN 10217-Part 1 -2005

Kimyasal Bilegim (%)

Tosyal . C Mn Si P S Cr Ni Al Cu Mo
Kali Standart Kalite -
alite No maks maks maks maks | maks | min |maks |maks | maks | maks
TOS3760 EN10217-1 P235TR1 0.16 12 0.35 0.025 0.020 0.30 0.30 - 0.30 0.08
TOS3785 EN10217-1 |P235TRI1-Dusuk Si 0.16 12 0.35 0.025 0.015 0.30 0.30 - 0.30 0.08
Agiklamalar
1 P235TR1 Kalite igin Cu+Cr+Mo+Ni = %0.70
BASINGLI BORU GELIKLERI
Standart: EN 10217-Part 1 -2005
Mekanik Ozellikler
Re (min.) | Rm(1) Darbe (boy)(2) min.
Tosyali N/ 2 AGR)
. mm
Kali tYa No Standart Kalite Sic. Kve Sic. Kve Sic. Kve
d<16 16<d<40 in / mak I t | | t
min. min. [T M min. [ min. [ °C | 3 [ °C J °C J
TOS3760 EN 10217-1 P235TR1 235 225 360-500 25 23 0] - -10 - -
TOS3785 EN 10217-1 P235TR1-Disik Si| 235 225 360-500 25 23 0 - -10 - -
Agiklamalar
1. Cekme testi degerleri “enine " test numunelerine uygulanir.
2. Darbe testi “enine ve boyuna “ test numunelerine uygulanir.
3.  l:boyuna / t:enine
LPG TUP GELIKLERI
Standart: EN 10120-2008
Kimyasal Bilesim (%)
Tosyali C Mn Si P S N Nb Al Ti
. Y Standart Kalite - - .
Kalite No maks min maks maks | maks | min maks min maks
TOS4458 EN 10120 P245NB 0.16 0.30 0.25 0.025 0.015 0.009 0.050 0.020 0.03
TOS4468 EN 10120 P265NB 0.19 0.40 0.25 0.025 0.015 0.009 0.050 0.020 0.03
TOS5078 EN 10120 P310NB 0.20 0.70 0.50 0.025 0.015 | 0.009 0.050 0.020 0.03
TOS5278 EN 10120 P355NB 0.20 0.70 0.50 0.025 0.015 0.009 0.050 0.020 0.03
Agiklamalar
1. (AlI/N)22.2 ise veya Nb ve Tiilaveleri yapilmis ise, N miktari maks. %0.012 olabilir.
LPG TUP GELIKLERI
Standart: EN 10120-2008
Mekanik Ozellikler
Re Rm(1) A(%)
Tosyali .
Kalite No Standart Kalite N/mm? N/mm? A80 (min) A5 (min)
min. d<3 3<d<5
TOS4458 EN 10120 P245NB 245 360-450 26 34
TOS4468 EN 10120 P265NB 265 410-500 24 32
TOS5078 EN 10120 P310NB 310 460-550 21 28
TOS5278 EN 10120 P355NB 355 510-620 19 24

Agiklamalar

1. Cekme testi degerleri "enine” test numunelerine uygulanir.

A\
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PETROL BORU GELIKLERI
Standart: API 5L 45"Edition-2012/ISO 3183-2012
Kimyasal Bilesim (%)
K.:;T;ia 'Llo Standart Kalite c(3) Mn(3) P S Cr Ni Cu Mo pme'
maks maks maks | maks | maks | maks | maks | maks | Jqks
TOS9030(5) | APISL/ISO 3183 A/L210/ PSL1 0.22 0.90 0.030 | 0030 | 050 | 050 | 050 | 015 10
TOS9035(1,2,5)| API 5L/ ISO 3183 B/L245/PSL1 0.26 12 0.030 | 0030 | 050 | 050 | 050 | 015 10
TOS9042 (1,5) | APISL/1SO 3183 | X42 /L1290 / PSL1 0.26 13 0.030 | 0.030 | 0.50 0.50 0.50 0.15 10
TOS9046 (1,5) | APISL/1SO 3183 | X46/L320/PSL1 0.26 14 0.030 | 0.030 | 050 0.50 0.50 0.15 10
TOS9052 (1,5) | API5L/I1SO 3183 | X52/L360/PSL1 0.26 14 0.030 | 0030 | 050 | 050 | 050 | 015 10
TOS9056 (1,5) | APISL/1SO 3183 | X56 /L1390 / PSL1 0.26 14 0.030 | 0030 | 050 | 050 | 050 | 015 10
TOS9060 (1,6) | APISL/ISO 3183 | X60/L415/ PSL1 0.26 14 0.030 | 0.030 | 050 0.50 0.50 015 10
TOS9062 (1,6) | API5L/ISO 3183 | X60 / L4ISNE / PSL2 0.23 14 0025 | 0015 | 030 | 030 | 025 | 010 10
TOS9065 (1,6) | APISL/I1SO 3183 | XB5/ L1450/ PSLL 0.26 145 0.030 | 0030 | 050 | 050 | 050 | 015 10
TOS9070 (1,6) | APISL/ISO 3183 | X70/L485/PSLL 0.26 165 0.030 | 0.030 | 050 0.50 0.50 0.15 10

Agiklamalar

1. Nb+V+Ti<0.15 olmasi sarti ile, bu kalitelerin bilesiminde Nb, V ve Ti bulunabilir.

2. Nb+V<0.06 olmasi sarti ile, bu kalitelerin bilesiminde Nb ve V bulunabilir.

3.  Standartta belirtilen C degerindeki her %0,01 azalmaya karsilik, Mn degeri %0,05 artirilir. Bu durumda Mn degeri, L245, L2390, L320 ve L360

kaliteleri igin maks. %1,65, X56, X60 ve X65 kaliteleri igcin maks %1,75 ve X70 kalitesi icin ise maks %2,00 olabilir.

4. L360/X52 ve daha dustik kaliteler igin Cu: %0.5, Cr: %0.5, Ni : %0.5 ve Mo: %0.15 maksimum degerleriyle bulunabilir.

5. ERW yontemiile boru yapimina uygundur.

6.  Spiral kaynakli boru yapimina uygundur.

PETROL BORU GELIKLERI
Standart: API 5L 45"Edition-2012/ISO 3183-2012
Mekanik Ozellikler
Re | Rm(1) .
Kz?iiiullll ° Standart Kalite N/mm? AfCR)

min min min

TOS9030 APISL/1SO 3183 A/ L210/PSL1 210 335 =4
TOS9035 APISL/1SO 3183 B/L245/PSL1 245 415 e
TOS9042 APISL/1SO 3183 X42 /1290 / PSL1 290 415 o
TOSS046 API5L/1SO 3183 X486 / L320 / PSL1 320 435 =
TOS9052 API5L/1SO 3183 X52 /L1360 / PSL1 360 485 e
TOS9056 APISL/1SO 3183 X56 / L390 / PSL1 390 495 “pr
TOSS060 API5L/1SO 3183 X60 / L415 / PSL1 415 520 e
TOSS062 API 5L/ 1SO 3183 XB0 / L415NE / PSL2 415 520 =
TOSS065 API5L/1SO 3183 XB5 / L450 / PSL1 450 535 e
TOS9070 APISL/1SO 3183 X70 / L485 / PSL1 485 570 =

Agiklamalar

1. Cekme testi degerleri “enine” test numuneleri igin gegerlidir.

2. Af% =1940 Axc 0.2 / U0.9 (Axc: kesit alani, mm?, U: Minimum ¢ekme dayanimi, N'mm?).




N Tosyall Demir Celik

STANDART AKMA / CEKME ORANI ISTENEN PETROL BORU QELiKLERi
Standart: API 5L 45" Edition-2012/ISO 3183-2012
Kimyasal Bilesim (%)
Tosyal C(5) Mn (5) Si P S Cr Ni Cu Mo Ti \' Nb B C egdegerligi
Kalite No | Standart Kalite maks maks | maks | maks | maks | min | maks | maks | maks | maks | maks | maks |maks | CEIIW | CEPCM
TOS9036 (1,2,6) | APISL/ISO 3183 |BM/L24sM/PsL2|  0.22 12 0.45 [0,025|0,015| 0,30 |0,30 | 0,50 | 0,15 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 10 043 0,25
TOS9043 (2,6) | API5L/ISO 3183 | xa2m/L290M/PSL2 0.22 13 0.45 |0,025[(0,015| 030 [030 | 050 | 015 | 004 | 005 | 005 | 10 043 0,25
TOS9047 (2,3,6)| API5L/ISO 3183 | xaem/zzompsiz | 0.22 1.3 0.45 |0,025[(0,015| 0,30 [0,30 | 050 | 015 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 10 043 0,25
TOS9053 (2,3,6)| APISL/ISO 3183 | X52M/L360M/PSL2 0.22 1.4 0.45 |0,025|0,015| 0,30 |030 | 050 | 0,15 | "3" "3 "3 10 043 0,25
TOS9057 (2,3.7) | API5L/ISO 3183 | x56M/L390M/PSL2 0.22 14 0.45 |0,025[/0,015| 0,30 0,30 [ 050 | 015 | "3" "3 "3 10 043 0,25
TOS9061(4,7) | APISL/ISO 3183 | X60M/LASOM/PSL2 0.12 16 0.45 |0,025|0,015| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 3" "3" "3" 10 0,43 0,25
TOS9066 (4,7) | APISL/ISO 3183 | X65M/L4SOM/PSL2 0.12 16 0.45 |0,025|0,015| 0,50 |0,50 | 0,50 | 0,50 | 3" 3" "3" 10 0,43 0,25
TOS9071(4.7) | APISL/ISO 3183 | X65M/L4SOM/PSL2 0.12 17 0.45 |0,025|0,015| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 3" "3" "3 10 0,43 0,25
Aciklamalar
1 Nb+V<0.06 olmasi sarti ile, bilesimde Nb ve V bulunabilir.
2. Cu:%0.5, Cr: %0.3, Ni: %0.3 ve Mo: %0.15 maksimum sarti ile bilesimde bulunabilir.
3 Nb+V+Ti<0.15 olmasi sarti ile, bu kalitelerin bilesiminde Nb, V ve Ti bulunabilir.
4. Cu: %0.5, Cr: %0.5, Ni: %0.5 ve Mo %0.5 maksimum sarti ile bilesimmde bulunabilir.
5. Standartta belirtilen C degerindeki her %0,01 azalmaya karsilik, Mn degeri %0,05 artirilir.
Bu durumda Mn degeri; X42PSL2, X46PSL2 ve X52PSL2 kaliteleri igin maks. %1,50, XS6PSL2, X60PSL2 ve
XB5PSL2 kaliteleriigin maks. %1,65 ve X70PSL2 kalitesi igin ise maks. %2,00 olabilir.
6. ERW yontemiile boru yapimina uygundur.
7. Spiral kaynakl boru yapimina uygundur.
STANDART AKMA / CEKME ORANI ISTENEN PETROL BORU GELIKLERI
Standart: API 5L 45"Edition-2012/ISO 3183-2012
Mekanik Ozellikler
Tosyal . Rt (0.5) | Rm@@) Darbe (3)(4) (en) DWTT (enine)
Kalite No Standart Kalite N/mm? Rt(0,5)/Rm | AS0(%) Sic. KV (min) | %sirektikiima Alom
min. | maks. | min. |maks. min °C J min.
TOS9036 API5L/1SO 3183 BM / L245M / PSL2 245 | 450 | 415 | 760 | 0,93 =y 0 40 85
TOS9043 API5L/1SO 3183 X42M / L290M / PSL2 290 495 415 | 760 0,93 e 0 40 85
TOS9047 APISL/ISO 3183 X46M /LL320M / PSL2 | 320 525 | 435 | 760 | 0,93 e 0 40 85
TOS9053 API5L/1SO 3183 X52M / L360M / PSL2 360 530 460 | 760 0,93 2" 0 40 85
TOS9057 API5L/1SO 3183 X56M /L390M/PSL2 | 390 | 545 | 490 | 760 | 0.93 pr 0 40 85
TOS9061 API5L/1SO 3183 XB0M / L415M / PSL2 415 565 520 | 760 0,93 e 0 40 85
TOS9066 API5L/1SO 3183 XB5M / L450M / PSL2 | 450 B00 | 535 | 760 | 0,93 = 0 54 85
TOS9071 API5L/1SO 3183 X70M / L485M / PSL2 485 635 570 | 760 0,93 2" 0 68 85

Agiklamalar

1. Cekme testi degerleri “enine” test numunelerine uygulanir.

Af % =1940 Axc 0.2 / U0.9 (kesit alani, mm?, U: Minimum ¢ekme dayanimi, N/mm?®).

Kalinligi Bmm’nin altinda olan Grdnler igin darbe testi yapiimaz.

2
3
4.  Darbe testi istege bagl olarak yapilir.
5

DWT testi enine test numunelerine uygulanir.



Tosyal Demir Celik IR

SRM BORU URETIMi VEYA NORMALIZE EDILMEYE UYGUN PETROL BORU GELIKLERI
Standart: API 5L 45" Edition-2012/ISO 3183-2012
Kimyasal Bilesim (%)

Tosyal C4) [Mn@)| Si | P | S |Cr|Ni |[Cu|Mo|Ti|V |Nb| B |Cesdegerligi
Kalite Standart Kalite oo

No maks maks maks | maks | maks | maks [maks | maks [maks [maks|maks | maks mak; CEIlW |CEPCM
TO(51921)36 ARSHSO1 BN/L24asNPSL2 022 | 12 | 045 |0025/0015/030|030| 050|015 [004[005/005| 10 | 043 | 025
Toi’g)l‘l‘?’ APISLISO| xaan/L2goN/PsLz| 022 | 13 | 045 |0,0250015(030(030| 050|015 [0.04|0.05(005| 10 | 043 | 025
To(zgl)‘” APLSL/ISO| xaeN/L320N/PSL2| 022 | 13 | 045 [0.025/0.015( 030|030 | 050|015 [004[005|005| 10 | 043 | 02S

Agiklamalar
1 Nb+V<0.06 olmasi sarti ile, bilesimde Nb ve V bulunabilir.

2. Cu:%0.5, Cr: %0.3 Ni: %0.3 ve Mo: %0.15 maksimum sarti ile bilesimde bulunabilir.

3. Nb+V+Ti<0.15 olmasi sartiile, bu kalitelerin bilesiminde Nb, V ve Ti bulunabilir.

4.  Standartta belirtilen C degerindeki her % 0,01 azalmaya karsilik, Mn degeri %0,05 artirilir. Bu durumda Mn degeri, X42PSL2, X46PSL2

kaliteleri igin maks. %1,50 olabilir.

SRM BORU URETIMi VEYA NORMALIZE EDILMEYE UYGUN PETROL BORU GELIKLERI
Standart: API 5L 45thEdition-2012/ISO 3183-2012

Mekanik Ozellikler

Rt(0.5) Rm(1) Darbe(3)(4)(en)] DWTT (enine)
Tosyali Rt(0,5)/Rm | AS50(%) ——
f : 2 . % Surekli
Kalite Standart Kalite N/mm sic. | KVe (min)
Kirilma Alani
No

min maks min maks maks min | °C J min
TOS9136 | APISL/ISO 3183 | BN/L245N/PSL2 245 | 450 415 760 0.93 o 0 40 85
TOS9143 | APISL/ISO 3183 | X42N/L290N/PSL2| 290 | 495 415 760 0.93 o 0 40 85
TOS9147 API 5L/1SO 3183 | X46N/L320N/PSL2 320 525 435 760 0,93 = 0 40 85

Agiklamalar

1 Gekme testi de@erleri “enine” test numuneleri icin gecerlidir.

A50%=1944 S0.2/U0.9 (S: Kesit alani, mm?; U: Cekme Dayanimi N/mm?)

2
3. Kalnhgl 6 mm'nin altinda olan drdnler icin darbe testi yapilmaz.
4

DWT testi “enine” test numunelerine uygulanir.




e Tosyall Demir Celik

SRM BORU URETIMi VEYA NORMALIZE EDILMEYE UYGUN PETROL BORU GELIKLERI

Standart: API 5L 45™Edition-2012/ISO 3183-2012

Kimyasal Bilegim (%)

Tosyali
Kalite
No

Standart

Kalite

Si P| S |Cr

C egdegerligi

CEllW |CEPCM

TOS9036
(12,6)

APISL/
1SO3183

BM/L245NPSL2

TOS9043
(2,6)

APISL/
1SO3183

X42M/L290M/PSL2

TOS9047
(2,3,6)

APISL/
1SO3183

X48M/L320M/PSL2

TOS9053
(2,3,8)

API 5L/
1SO3183

X52M/L360M/PSL2

TOS9057
(2,3.7)

API 5L/
1SO3183

X56M/L330M/PSL2

TOS9061
4.7)

APISL/
1SO3183

XB0M/L415SM/PSL2

TOS9066
4.7)

APISL/
1SO3183

XB5M/L450M/PSL2

TOS9071
4.7)

APISL/
1SO3183

X70M/L485M/PSL2




Tosyall Demir Celik IR

PETROL SONDAJ BORUSU GELIKLERI

Standart: APl SCT-2011

Kimyasal Bilesim (%)
(o4 Mn Si P S | Cr |Ni [Sn|Cu| Al Mo Ti N B Ca | Nb
Tosyali
Kalite [Standart Kalite
N . .
° min / maks|min / maks| ::I:k/s maks |maks|maks |maks|maks| min mI:k/s maks |maks | maks E‘zz‘s :\2:‘5 ppm [maks
J55 0.15- 0.015-
TOS9130 | API 5CT | Upgradeable [0.25-0.30| 1.20-140 | = 0.015|0.005| 0.10 | 0.07|0.012| 015 ~ 0.030(0.008|0.010| 90 S |15-50| —
. 0.25 0.050
(Tubing)
JS5 0.23-0.27| 1.20-1.40 | 0.15- 0.15- 0.045-
T0s9275 | API SCT | Upgradeable | ’ . ’ : 0.020|0.005| 0.07|o.012| 015 0.030]0.008|0.010| 100 S |15-50| —
. 0.30 0.35 maks
(Casing)
TOS9230 | API SCT SSS 083-087|120-1401 |5 0p0lg010] — | — | — | — — — |0.010] — — 5 — —
pgradeable
J55 0.24-027| 1.25-1.35 | 0.15- 0.20-
TOS9231 | API SCT Upgradeable 025 0.020|0.005 030| — — — — 08-12|0.010| — — S |15-50| —
Tose1ss | APISCT |J5S regular | 177023 9907145 6 30 10,020/ 0.015| 010 010 [0.015) 015 | 22 10.080| 0.06 [0.020| 100 | 5 [15-50| 0.05
TOS9255 | API 5CT | J55 regular  |02270:26| 110-1.30 %gso— 0.020[0.008| 0.10 |0.07 [0.012] 0.15 %‘%1556 0.040[0.008/0.010| 90 | 5 [5-50] —
TOS9055 | API 5CT [J55 0025-0029) 125-140 | 0201 1515 5051 — [0.07]0.018 0.15 | 04> |0.030/0.008% 228 100 |oct-2515-50| —
0.25 maks 0.035
PETROL SONDAJ BORUSU CELIKLERI
Standart: API 5CT-2011
Mekanik Ozellikler
R Rm(1 Darbe (boy)(2
Tosyah 2 | 2 @ ASO(%) arbe (boyX ).
; Standart Kalite N/mm Sic KVc (min)
Kalite No
min. maks. min. maks. min. °C Jd
TOS9130 API S5CT J55 Upgradeable (Tubing) 379 552 517 — -3 -20 27
TOS9275 API 5CT J55 Upgradeable (Casing) 379 552 517 — -3 -20 27
TOS9230 API 5CT J55 Upgradeable 379 552 517 — -3 -20 27
Tos9231 API 5CT J55 Upgradeable 379 552 517 — -3 -20 27
TOS9155 APISCT J55 Regular 379 552 517 - -3 -20 27
TOS9255 API 5CT J55 Regular 379 552 517 — -3 -20 27
TOS9055 API 5CT 5CT J55 Upgradeable 379 552 517 — -3 -20 27
Agiklamalar

1 Cekme ve darbe testi degerleri “boyuna” test numunelerine uygulanir.

2. Kalnhgi 6 mm'nin altinda olan bobinler igin darbe testi yapilmaz.

3. AS50 (%) =1844 S0 0.2 / UO.8 (So: Kesit Alani, mm2; U: Cekme dayanimi, N/mmz2)
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ELEKTRIK CELIGI YAPIMI ICIN SOGUK HADDELEMEYE UYGUN SICAK HADDELENMIS CELIKLER

K-;T;f#o Standart Kalite Standardi C (maks) Mn (maks)| Si(min.) | P(min/maks) | S (maks) |Al(min/maks)| N (maks)
TOS3850 EN 10106-2007 M350-50A 0.040 070 210 0.015-0.10 0.025 015-0.90| 0.0090
TOS4050 EN 10106-2007 M400-50A 0.040 060 150 0.015-0.10 0.025 015-0.70 0.0090
TOS4065 EN 10106-2007 M400-65A 0.040 060 2.30 0.015-0.10 0.025 0.80-130| 0.0080
TOS4750 EN 10106-2007 M470-50A 0.050 070 0.90 0.015-0.10 0.025 0.15-0.70 0.0090
TOS4765 EN 10106-2007 M470-65A 0.040 060 150 0.015-0.10 0.025 015-0.80| 0.0090
TOS5350 EN 10106-2007 MS30-50A 0.050 070 0.70 0.015-0.10 0.025 010-0.60| 0.0080
TOS5365 EN 10106-2007 MS30-65A 0.040 070 130 0.015-0.10 0.025 0.15-0.70 0.0090
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GELIK KALITELERI

DIN 1814-Part 1 (St 22, St 22-(DUstk Cu'lu), RRSt 23, St 24, RRSt 23- Borlu, St-Borlu)

EN 10111-2008 (DD11-(Diistik Cu'lu), DD12, DD13, DD11, DD11-(Yiiksek Mukavemetli), DD12-Borlu, DD13-Borlu, DD11, DD11-Ozel-1, DD11

EN 10025 Part 2-2004 (S235JR, S235JR+N, S235JR+Cu, S235J2+N, S235JR, S235JR (Cu+Cr+Ni<0.35)

S235J0 (Cu+Cr+Ni<0.35), S235j0 (Cu+Cr+Ni<0.35), S235J0, $235J2, S23JRC, S235J2C, S25JRC+N, S235JRC Ozel, S235J2C
Rev 27, S235JR-0Ozel SS095 Rev 4, S235IR+N-Dustik Si, S235JR+N

S235JR Cember Celigi, S235JR DUslk Si'lu Cember Celigi

API 5L 45th Edition-2012/I1SO 3183-2012(A / L219 / PSL1, B/ L245 / PSLL, BN / L245N / PSL2

EN 10025 Part 5-2004 (S235J0W, S235J2W)

EN 10028-Part 2-2008 (P235GH)

EN 10120-2008 (P245NB)

EN 10217 Part 1-2005 (P235TR1, P235TR2, P235TR1-Dusuk Si, P235TR2-Dustik Si)

EN 10217 Part 2-2005 (P235GH-Dustik Si)

API 5L 45th Edition-2012/1SO 3183-2012 (X42 / L290 / PSL1X46 / L320 / PSL1X42N PSL2 / L290N PSL2, X46 / L320 / PSL1

EN 10025 Part 2-2004 (S275JR, S275J2+N, S275JR, S275J2, S275JRC, S275J2C, S275IRC+N-0Ozel, S275J2C+N, S275IRC
Ozel, 527532+N-0Ozel, S275JR+N-Diisik Si)

EN 10028-Part 2-2008(P265GH, P295GH)

EN 10120-2008 (P265NB, P310NB)

EN 10149-Part 2-1995 (S355MC, S355MC-Ozel SS088 Rev 10, S315MC, S355MC, S355MC-0Ozel, S280MC-Ozel, S315MC, S355MC)

EN 10207-20065 (P275SL)

EN 10217-3-2005 (P275NL1-Dustk Si)

EN10025-Part 2-2004 (E335, s355j0, S355JR, $355J2, S355J2+N, S355J2+N+Cu, S355JR+N-DusUk Si, S355JR-Duslk Si, S355J0-Dustik Si,
S355J2+N-DusUk Si, S355J2-Dusuk Si, S355JRC-Dustik Si, S355J0C-DUstik Si, S355J2C-Dusuk Si, S355J2C, S355J2C+N, S355JRC,
$355J2C+N-0Ozel, S355JR-0zel, S355J2C+N-Ozel, S355IRC Ozel

S$355J0-0zel, S355IR+N-Dusiik Si (Fe510DTCL), S355JR+N (FeS520DTCL), S355JR+N (Fe510DTCLL))

EN 10025 Part 5-2004 (S355J0W, S355J2W, S3355J0WP, S355J2WP)

EN 10028 Part 2-2008 (P355GH) EN 10028-Part 3-2008 (P355NL1) EN10083-Part 2-2006(28Mn6)

EN 10028 Part 3-2006 (30MnBS5, 34MnBS, 27MnCrB5-2, 26MnBS5, 22MnB5)

EN 10120-2008 (P355NB)

EN 10338-2009 (HCTS00X (DP 500))

EN 10338-2010 (HDTS80X (DP 800), HCTB00OX (DP600))

API 5CT-2011(I55 Upgradeable (Tubing), IS5 Upgradeable (Casing), J55 Upgradeable, 55 Regular, SCT S5 Upgradeable)

EN 10025 Part 3- 2004 (S355N)

EN 10083-Part 2-2006 (C35E, C35E-Cr, C45E-Ozel)

EN 10083-Part 2 - 2006 (CB0E, CB0E-Ozel, CBOE-1Cr)

API 5L 45th Edition-2012/1SO 3183-2012 (X52 / L360 / PSL1, X56 / L3S0 / PSL1, X60 / L415 / PSL1, X52M / L360M / PSL2, X56M /
L390M / PSL2, X60M / L415M / PSL2

EN 10149-Part 2-1995 (S420MC (HL-2242-01), S420MC, S420MC-Si'lu, S420MC, S420MC, HX420LAD)

API 5L 45th Edition-2012 / ISO 3183-2012 (X65 / L450 / PSL1, X65 / L450 / PSL2,, X70 / L485 / PSL1, X70 / L485 / PSL2)

EN 10025-Part 3-2004 (S420N-Ozel (SAH540))

EN 10149-Part 2-1995 (S460MC (HL-600-02), S460MC, S460MC-Si'lu, S460MC)

EN 10025-Part 3-2004 (S460N)

EN 10149-Part 2-1995(S500MC, SS00MC-Si'lu, S550C, SS50MC-Si'lu, SBO0OMC, SB50MC, S700MC)

EN 10338-2010 (HCT780X (DP 780))

L\

36



Tosyall Demir Celik IR

STANDART SICAK RULO URETIM LIMITLERI
Maksimum Genislik (mm)
Kalinlik (mm)
Grup-1 Grup-2 Grup-3 Grup-4 Grup-5 Grup-6 Grup-7 Grup-8 Grup-9
1.00-114 1000* 1000
115-119 1000 1000
1.20-1.29 1250 1250
1.30-1.39 1250* 1250*
1.40-1.49 1400* 1400* 1150
1.50-1.59 1500* 1500* 1250 1250
1.60-1.69 1500 1500 1300 1300
1.70-179 1550 1550 1350" 1350 1000
1.80-1.99 1650 1550 1400 1400 1200 1000 1000
1.00-2.09 1650 1600 1500 1500 1250 1000 1200* 1000* 1000*
2.10-2.19 1650 1600 1500* 1500 1250 1000 1250 1250 1000
2.20-2.29 1650 1600 1550 1550 1250 1100 1450 1450 1200
2.30-2.39 1650 1650 1650 1650 1450 1150 1450 1450 1200
2.40-2.49 1650 1650 1650 1650 1450 1250 1450 1450 1250
2.50-2.59 1650 1650 1650 1650 1450 1250 1450 1450 1250
2.60-2.89 1650 1650 1650 1650 1450 1250 1450 1450 1250
2.90-2.99 1650 1650 1650 1650 1650 1450 1450 1450 1250*
3.00-3.09 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
3.10-3.39 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
3.40-3.89 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
3.90-3.99 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
4.00-4.39 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
4.40-4.99 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
5.00-5.79 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
5.80-18.99 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
19.00-26.00 1850 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1500 1500

Agiklamalar

(") Isaretli gruplarda kalite bazinda limit degisiklikleri olabilir.
(") Isaretli gruplardaki limitler sadece i¢ piyasa siparisleri icin gecerlidir. ihracat siparisleri gérismeye tabidir.



",ﬁ’; TOSYALI Demir Celik

Yassi Yapisal






SICAK HADDELENMi$ RULO TOLERANSLARI

Genel Uygulama

e Tosyall Demir Celik

Belirtilen toleranslar, uglari kesilmemis rulolarin bas ve sonlarindaki toplam “S0/kalinlik(mm)” metre uzunlugundaki kismi igin
gegerli degildir. Ancak tolerans harici birakilan kismin uzunlugu 20 metreden fazla olamaz. (DIN EN 10 051-1997)

Kalinlik Toleranslari (DIN EN 10051 - 1997)
Soguk sekillendirmeye uygun sicak haddelenmis dustk karbonlu gelikler icin kalinlik toleransi.

Genisglik (mm)
Kalinlik (mm)
W:1200 1200<W<1500 1500<W<1650

<2.00 0.13 0.14 0.16
2.00:2.50 0.14 0.16 017
2.50<3.00 0.15 017 0.18
3.00:£4.00 0.17 0.18 0.20
4.00<5.00 0.18 0.20 0.21
5.00:6.00 0.20 0.21 0.22
6.00<8.00 0.22 0.23 0.23

Ylksek sicaklikta normal deformasyon direnci gésteren A grubu kaliteler igin kalinlik toleransi.

Genisglik (mm)
Kalinhik (mm)
W:<1200 1200<W<1500 1500<W<1650

<2.00 017 0.19 0.21
2.00:2.50 0.18 0.21 0.23
2.50<3.00 0.20 0.22 0.24
3.00:4.00 0.22 0.24 0.26
4.00¢5.00 0.24 0.26 0.28
5.00¢6.00 0.26 0.28 0.29
6.00:8.00 0.29 0.30 0.31
8.00<10.00 0.32 0.33 0.34
10.00¢12.50 0.35 0.36 0.37
12.50£15.00 0.37 0.38 0.40
15.00<25.00 0.40 0.42 0.45

A Grubu kaliteler icin belirtilen toleranslar B, C ve D grubu kaliteler igin sirasiyla % 15, %30 ve %40 oraninda artirilacaktir.

Slab Sicak Haddelenmis Rulo (HRC)

Kalinlhik 200-250 mm Kalinlik 1.00-25.4 mm
Geniglik 700-1650 mm Geniglik 700-1650 mm
Boy 5800-12100 mm Rulo Agirhig 10-26 ton

Rulo i Capi 762 mm




Tosyal Demir Celik IR

GENiSLiK TOLERANSLARI
Geniglik toleranslari DIN EN 10051 standardina gére asagida verildigi sekildedir.

Tolerans (mm)
Genislik (mm) Kenar Kesilmis Rulo
min (mm) maks (mm)
W:<1200 0 20
1200<W<1500 0 20
1500<W<1650 0 25

YUZEY DUZGUNLUGU TOLERANSI

Yizey dlzgunlUgu olgimU sematik olarak asagida verilmistir.

. Normal deformasyon direncine sahip A grubu kaliteler igin ylzey dlzgunlugu toleranslari.

Kalinlik (mm) Genislik (mm) Yiizey Diizglinliigii Toleransi H (mm) | Daraltilmig Yiizey Diizglinlligii Toleransi (mm)
W<1200 18 9
t<2 1200<W<1500 20 10
W>1500 25 13
W<1200 18 8
2<«t<25 1200<W<1500 18 7
W>1500 23 12
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YUksek deformasyon direnci gésteren kaliteler icin ylzey dlzgunlUgu toleranslari.

Grup Yiizey Diizgiinliigii (mm)
Kalinhk Geniglik (mm)
t<25mm w1200
B 18
o4 23
D Siparig agamasinda gorusgulmelidir.

KOSE DiKLiGi TOLERANSI

Kose dikligi, enine kenarin boyuna kenar Gzerinde ortogonal izdlisimi ile tespit edilen sapma miktaridir ve sematik olarak asagida
gosterilmistir. (DIN EN 10051-1997) Kdse dikligi toleransi Grdn genisliginin maks %1'idir.

-

KENAR EGRILIGi TOLERANSI
Sicak haddelenmis rulolarin kenar egriligi, rulo boyunun herhangi bir S metresinde 20 mm'yi gegemez. (DIN EN 10051-1987)

|-l 5m Duzlemde

Kenar Egriligi ——=

Edge camber

Haddeleme Yonu -

RULO SEKIL TOLERANSI

Rulo sargilari belirli bir yénde kenardan disari dogru maksimum 60 mm tasabilir. (Teleskopi).
Bobin i¢ capi diisey ve yatay eksende % 7 miktarinda degisebilir. (Cokme), (DIN 1016-1987)

RULO EBAT, AGIRLIK VE LIMITLERI

Rulo i¢ cap toleranslari, maksimum agirlik ve dis cap bilgileri agsagida verilmistir.

Rulo i¢ Capi 762 + 0/-50
Rulo Dig Capi Maks. 2100 mm
Rulo Agirhigi Maks. 26 ton

L\
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VISIONGREEN

Tosyall olarak vizyonumuz, tesislerimizde teknoloji, inovasyon ve yenilenebilir enerji kullanimiyla
cevre dostu Uretim gerc¢eklegtirerek sirddrdlebilir bir dinyanin insasina katkida bulunmaktir.
Sorumlu ekosistem yonetimi anlayisimiz kapsaminda, geligin her kategorisinde yesil ¢elik drdnleri
uretiyoruz. Daha az karbon emisyonu ile tiretim yapiyoruz, daha az su tiketiyoruz, yenilenebilir
enerji kaynaklarina odaklaniyoruz, en ylksek verimlilikle lretiyoruz ve tim atiklarimizi geri
dénustlriyoruz.

Celik sektérunun de yesil déndsumuyle, surddrdlebilir bir dunyanin mdmkdn olduguna

inaniyoruz.
Fuat Tosyal

Yonetim Kurulu Baskani
Tosyali Holding

Tosyali olarak, operasyonlarimizin her noktasinda bu vizyonu temsil edecek yeni ¢cati markamizi gururla
sunuyoruz.

Tosyali V-Green

V-Green sadece bir marka degil, ayni zamanda Tosyali'da uzun yillardir gerceklestirilen ve kararhliklia
devam eden surdurdlebilirlik caligmalarinin da en gugll gostergesidir.

Tum Uretim tesislerimizde yeni nesil yesil ¢elik Uretimine odaklaniyor, V-Green ¢atisi altinda tedarikgilerimiz
icin cevre dostu Urunler Uretiyoruz.

Bu vizyonu Tosyali'da nasil yasatiyoruz?

Yesil ¢celik Gretimini;

teknoloji kullanimi,

inovasyon,

yenilenebilir enerji kaynaklar,
Uretimin her temas noktasinda geri donusum ve
en yuksek verimlilikle gcalisarak gergeklestiriyoruz.

I En dusuk karbon ayak iziyle, dinyanin 6nde gelen surduarulebilir yesil ¢elik Ureticisi olmayi hedefliyoruz.

“ “Yesil” donusume haziriz!

V-Green.
Yesil Vizyon.

=~ TOSYALI

\/-GREEN.

VISIONGREEN
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DILIMLENMiS BANT STANDARTLARI

Rulolarda S700MC Kalite, 1-14 mm kalinlik ve maksimum 2000mm genisligindeki bantlari dilimleme islemi yapiimaktadir.

KALINLIK
Anma Genigligi Toleranslar
Anma
Kalinhiklar: <1200 »1200 ’1500 ,1800
£1500 <1800
<2,00 +0,17 +0,19 0,21 -
»2,00 2,50 +0,18 +0,21 0,23 +0,25
»2,50 £3,00 +0,20 +0,22 +0,24 +0,26
»3,00¢4,00 +0,22 0,24 +0,26 +0,27
»4,00 £5,00 +0,24 +0,26 +0,28 +0,29
»5,00 6,00 +0,26 +0,28 +0,29 +0,31
»6,00 8,00 +0,29 +0,30 +0,31 +0,35
»8,00 ¢10,00 +0,32 +0,33 +0,34 +0,40
»10,00 <12,50 +0,35 +0,36 +0,37 0,43
»12,50 <15,00 +0,37 +0,38 +0,40 0,46
GENiSLIiK
Toleranslar
Anma Genigligi Haddeden ¢iktigi gibi Kenarlari diizeltilmig
Alt Ust Alt Ust

<1200 0 20 0o +3

»1200 <1500 (0] 20 o +5

>1500 ) 2 o +6

Kenarlari dlzeltilmis malzemeler icin toleranslar anma kalinligr <10 mm olan Urdnlere uygulanir, anma kalinhigi 10 mm'den buyuk
olan Urlnlerde, arastirma veya siparis sirasinda Ust toleranslar uygulanmalidir.

DUZGUNLUK
Anma Kalinhg: Anma Genigligi Diizgiinliik Tolerans) |  Duzgunlikile ilgili
ozel toleranslar
<1200 18 9
2,00 »1200 £1500 20 10
»1500 25 13
»2,00 <25 1200 s o
»1200 <1500 18 9
»1500 23 12
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BOYU KESILMiS PAKET STANDARTLARI

Rulolarda S700MC Kalitelere kadar, 1-25mm kalinlik ve maksimum 2000mm genisligindeki bantlari boykesim islemi yapilmaktadir.

Anma Genisligi Toleranslar

Anma Kalinliklar: »1200 »>1500

<1500 <1800
<2,00 +0,19 0,21

»2,00 £2,50 0,21 0,23

»2,50 £3,00 +0,22 +0,24

»3,00 £4,00 +0,24 0,26

»4,00 <5,00 +0,26 +0,28

»5,00 6,00 0,28 0,29

»6,00 8,00 +0,30 +0,31
»8,00 ¢10,00 +0,33 +0,34

»10,00 ¢12,50 +0,36 +0,37
»12,50 ¢15,00 +0,38 +0,40
»15,90 <25,00 +0,42 +0,45
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iskenderun Fabrika Liman Hizmetleri
Organize Sanayi Bolgesi, Sariseki Azganlik Mahallesi 312. Sk.
iskenderun / Hatay Iskenderun / Hatay
+30 (326) 656 21 30 +90 (326) 656 33 30
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www.tosyalidemircelik.com.tr
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